








TEC-# 006
Mikroskopaufnahmen, Direct-MM-Bonding, Verbund auf verunreinigten Untergrinden,
Druckdichtigkeitsuntersuchungen

Verwendete Produkte
MM-metall oL-StahlKeramik

Beschreibung

MM-metall ~ oL-StahlKeramik ist ein
PolymerMetall geprift und zertifiziert fur die
Instandsetzung  Oliger, fettiger  oder
benzinverschmutzter Metalle und
Legierungen bei Beanspruchungen durch
Riss, Korrosion, Abrieb, Stoss oder
chemischer Belastung. Fur den Verbund
mit der Struktur auf verunreinigten
Metalloberflachen spielt der Grad der
Verschmutzung keine  Rolle. Hohe
technische Daten sowie die chemische
Bestandigkeit und der Verbund mit der
Struktur auf metallischen verunreinigten
Oberflachen zeichnen MM-metall oL-
StahlKeramik aus.

Diese Technologie ist zertifiziert von Lloyds Register of Shipping.

Mikroskopaufnahmen / Direct-MM-Bonding

Folgende Abbildungen zeigen Mikroskopaufnahmen des ausgeharteten PolymerMetalls MM-
metall oL-StahlKeramik in 100facher bzw. 500facher VergroRerung. Hierbei wurde der
Verbund von MM-metall oL-StahlKeramik mit metallischen Oberflachen (Stahl und Guss)
untersucht, die vor dem Auftragen des PolymerMetalls durch verschiedene aufgebrachte Ole
verunreinigt wurden.

auf Industriegetriebedl / Stahl auf Petroleum / Guss
(100fache VergrofRRerung) (100fache VergrofRerung)
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auf Diesel / Stahl ; auf Komp;r_egsmnsol‘KSL 68 / Guss
(100fache Vergrof3erung) (100fache VergrofRerung)

auf Getriebedl / Magchinenél 55
(100fache Vergrof3erung) (500fache Vergrol3erung)

" auf Hydraulikdl T 29-50 / Stahl

MM-metall oL-StahlKeramik durchdringt und absorbiert Ole, Fette wie Kraftstoffe. Direct-MM-
Bonding, ein Verfahren, dass den direkten und hochfesten Verbund mit verunreinigten
Untergrinden sicherstellt.

Verbund auf oligen Oberflachen

Es wurden Versuche durchgefuhrt, um eine Aussage Uber die Gute der Haftung auf
verschiedenen Untergrunden machen zu kénnen. Bei der Referenzprobe wurde MM-metall
oL-StahlKeramik mit Harter gelb auf gesauberter (also Olfreier), aufgerauter Metalloberflache
appliziert. Der Referenzwert von 100% steht fur die Qualitdt der verschiedenen nach
Aushartung ermittelten technischen Werte nach Biegeversuchen, Abscherversuchen &
Hydrauliktests. Bei den anderen Werten wurde MM-metall oL-StahlKeramik auf verschiedene
Olige Metalloberflachen appliziert. Die Versuche ergaben, dass bei der Applikation auf
verunreinigten Metalloberflachen teilweise bessere technische Werte erzielt werden als bei
einer Applikation auf einer gesauberten Metalloberflache.
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[ saubere Oberflache (=Referenzprobe)
B Kompressorendl KSL 68
OPneumatikdl CHX 4400
OHydraulikdl T29-50

H Bettbahnol K35/S068
OIndustriegetriebedl EP1

B Industriegetriebedl EP6
OMaschinendl 55

B Multi Plus 15 40HD SAE
EDiesel

O Motorendl VSL-8 SAE 10W30
OPetroleum

B Fett

B Benzin

Qualitat der Verbindung in %

Art der Kontamination

Uberpriifung der Druckdichte

Um eine Aussage machen zu kénnen Uber die Qualitat der Applikation von MM-metall oL-
StahlKeramik auf dligen Oberflachen wurden Versuche bei dem Unternehmen M.A.N. unter
Aufsicht der Klassifikationsgesellschaft Lloyds Register of Shipping durchgefuhrt. Hierzu
wurden spezielle Prifkérper aus Stahl gemal} folgender Skizze gefertigt. Rund um eine im
Durchmesser 5 mm grof3e Leckage wurde die metallisch blanke Oberflache (Rz 65 ym) des
Prifzylinders mit Ol kontaminiert. Dann wurde das kalt hartende MM-metall oL-StahlKeramik
mit Harter gelb rund um die Leckagestelle in einer Schichtstarke von bis zu max 8 mm
aufgetragen. Nach Aushartung des PolymerMetalls wurde dann der Prifzylinder mit
Flissigkeit geflllt und Druck aufgebaut. Dann wurde das System auf Druckdichtigkeit
untersucht.
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Multi @ Metall
Druck Prufkorpertemperatur Hilfsmittel Ergebnis
100 bar 20 °C - druckdicht
150 bar 20 °C - druckdicht
200 bar 20 °C - nach 8 Stunden
kleine Leckage

Im Laufe der Zeit gelang es der Forschungs- & Entwicklungsabteilung MultiMetalls, den
Werkstoff MM-metall oL-StahlKeramik weiter zu optimieren und im Hause MultiMetall wurden
neue Untersuchungen mit gleichem Versuchsaufbau durchgefiihrt. Hierbei konnten folgende
Ergebnisse erzielt werden:

Druck Prifkorpertemperatur Hilfsmittel Ergebnis
200 bar 20 °C - druckdicht
300 bar 20 °C - druckdicht
350 bar 20 °C - nach 2 Stunden

kleine Leckage

150 bar 75 °C Rohrschelle druckdicht
400 bar 75 °C Rohrschelle druckdicht

Die Rohrschelle wurde rund um den Prufzylinder im Bereich der Leckagestelle angelegt.
Verstarkungselemente wie Fasern oder Matten aus Glas oder Karbon wurden hingegen nicht
eingesetzt. Es darf davon ausgegangen werden, dass diese die physikalischen Festigkeiten
noch wesentlich erhéht hatten.

Die Versuche bei M.A.N. (Testbericht Nr. 1731/82) unter Aufsicht von Lloyds Register of
Shipping (Zertifikat Nr. 301954) wurden 1982, die Tests bei MultiMetall 1995 durchgeflhrt.

Auszug aus dem Zertifikat: ,Die Testergebnisse von MM-metall oL-StahlKeramik durfen als
gut bis aulergewoOhnlich gut eingestuft werden. Alle Testergebnisse haben die
Herstellerbehauptung unterstitzt, dass MM-metall oL-StahlKeramik den Verbund auf éligen
Flachen mit einem hohen Grad der Verlasslichkeit erreicht.”

MultiMetall
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TEC-# 016
Beispielanwendungen

Verwendete Produkte
PolymerMetalle

Rissende ausgebohrt / crack end drilled out

appliziertes Folymerhetall /
applicated Polymerietal

Reparaturstelle nach Bearbeitung ¢
Repair site after machining

NN NN

Lagerblock / pillow block

Kugellager / Ball bearing

Falymerietall

ik / |

i

!
M- Trennmittel / Mii-Relzase agent

Folymerietall

Palymertdetall

Welle / shaft

wWerkzeug s Toaol

Falymerietall

ST

Leckage mit Fldssigkeitsaustritt /
leakage with liquid pouring out

Falymerietall

varschlissenes Pumpengehause / worn pump casing

MultiMetall
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TEC-# 015
Druckverformungstest

Verwendete Produkte
MM-Elastomer

~ ) ~—") ")

Druckstempel
{ Force piece

Kraft / Force
F =60KkN

sta.ple — -

Beschreibung
Wie man aufgrund dieses Versuches erkennen kann, besitzt MM-Elastomer trotz hoher

Beanspruchung eine hohe StoRelastizitat, Harte und einen geringen Verformungsrest. Des
Weiteren konnten nach dem Versuch keinerlei Risse oder Ausbriiche festgestellt werden.
MM-Elastomer eignet sich deshalb besonders zur Herstellung von Sto3- und
Schwingungsdampfern, Vibrationsabsorbern, Zyklonenauskleidungen und zum instand
setzen von Pumpen, Behaltern, Dichtungen und Forderbandern.

MultiMetall

the MetalExistenceCompany™

MultiMetall « Postfach 12 02 64 + 41720 Viersen * Deutschland
Tel: +49 (0) 21 62-97 00 9-0 « Fax: +49 (0) 21 62-97 00 9-11
Email: info@polymermetal.com « Web: www.polymermetal.com




Multl .Metall
Technischer Bericht PolymerMetall®

TEC-# 026
Haftung & Elastizitat

Verwendete Produkte
MM-Elastomer 95

Beschreibung

Ein flexibles Stahlblech in 0,3 mm Starke wurde aufgeraut und entfettet. Darauf wurde eine 2
mm dicke Beschichtung von MM-Elastomer 95, flissig mit Harter EL95 appliziert. Nach der
Aushartung des MM-Elastomer wurde das Stahlblech bis zu seinem Bruch gebogen.

Ergebnis

Der Versuch belegt, dass das MM-
Elastomer Uber den Bruch des
Stahlblechs hinaus einen auf3erordentlich
guten Verbund mit der metallischen
Oberflache des Stahlblechs eingeht.
Bemerkenswert ist, dass bei der
Verwendung von MM-Elastomer weder ein
Primer noch ein Haftvermittler erforderlich
sind.

Das nebenstehende Foto =zeigt eine
Nahaufnahme  der Unterseite  des
Stahlblechs mit dem applizierten MM-
Elastomer an der gebrochenen
Blegestelle Man kann erkennen, dass die
zwei zerbrochenen Stahlblechteile nun immer noch durch das MM- Elastomer miteinander

verbunden sind.
MultiMetall

the MetalExistenceCompany™
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TEC-# 007
Korrosionschemisches Verhalten von PolymerMetallen im Zusammenwirken mit
Gusswerkstoffen (Kontaktkorrosion)

Verwendete Produkte
MM-metall SS-StahlKeramik / MM-metall SQ / MM-metall SS-Stahl 382 / MM-metall SS-Stahl
/ MM-metall oL-StahlKeramik / MM-metall UW / Ceramium® / MM-metall S-Stahl

Einleitung

PolymerMetalle werden zur Instandsetzung von metallischen Bauteilen verwendet, die durch
physikalische Beanspruchungen wie Riss, Schlag, Stol3, Erosion, Abrasion, Korrosion,
Kavitation oder durch chemische Belastungen beschadigt wurden.

Fragen nach dem korrosionschemischen Verhalten unserer PolymerMetalle haben uns
veranlasst, Versuche durchfuhren.

Der folgende Bericht gibt Aufschluss daruber, wie bei den Versuchen vorgegangen wurde,
und welche Ergebnisse erreicht wurden. Versuche an sieben verschiedenen
PolymerMetallen wurden durchgefuhrt, sowohl in kinstlichem Meerwasser (Labortest) als
auch in aggressiven Moorboden. Die verwendeten PolymerMetalle waren mit dem
Grundmaterial (Gusseisen) potentialgleich oder potentialedler.

Ort der Untersuchung
Moorgebiet in Norddeutschland bzw. Labor

Herstellung der Versuchsproben

Aus Gusseisen wurden 56 Platten mit den Abmessungen 150 x 95 x 25 mm bzw. 95 x 47
mm geschnitten. 23 Stlick dieser Platten wurden flachig behandelt. In jeder Platte wurden 2-3
Bohrungen verschiedener Durchmesser angebracht, so dass bewusst unterschiedliche
Flachenverhaltnisse vom Gusseisen zum eingeflllten PolymerMetall zustande kamen.

Allgemeine Hinweise

Ein normaler Salzsprihtest erschien MultiMetall nicht ausreichend genug. Da es sich bei den
getesteten PolymerMetallen um nicht elektrisch leitende Produkte handelt, wurde auf die
Aufnahme von Stromdichte-Potential-Kurven verzichtet. Die Ubergangswiderstéande im Meg-
Ohm-Bereich waren zu hoch.

Untersuchung in Moorland
Moorboden ist als sehr aggressiv bekannt (DVGW-Bewertungsziffer -15 bis -19)

Ursachen hierfur sind:

-sehr niedriger Bodenwiderstand (ca. 950 - 1200 Ohm x cm)

-sehr hoher Salzgehalt (Chlorid 800 - 1250 mg/kg / Sulfat 4300 - 19000 mg/kg)
-sehr hoher Feuchtigkeitsgehalt (ca. 55 - 85%)

-anaerobe Bedingungen, nachgewiesen durch Schwefelwasserstoff

Die Gusseisenplatten und PolymerMetalle, bearbeitet und unbearbeitet, wurden in gréRerer
Tiefe im Moorboden Uber einen Zeitraum von etwas mehr als einem Jahr gelagert.
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Untersuchung in kiinstlichem Meerwasser (Labortest)
Die Gusseisenplatten und PolymerMetalle - bearbeitet und unbearbeitet - wurden im Labor
fur die Dauer von mehr als einem Jahr in kiinstlichem Meerwasser (DIN 50900) gelagert.

Proben

Die folgenden Fotos zeigen die verschiedenen auf Gusseisen aufgetragenen
PolymerMetalle, die teils nach Aushartung bearbeitet wurden. Nach 12monatiger Lagerung in
aggressivem Moorboden bzw. in kiinstlichem Meerwasser wurden die Proben untersucht. Bei
den folgenden vier Abbildungen handelt es sich um bearbeitete Proben, die kiunstlichem
Meerwasser ausgesetzt waren:

T

;'-_ A - ! y
Probe MM-metall SS-StahlKeramik

i3

" Probe MM-metall oL-StahlKeramik Probe MM-metall UW

Ergebnis

Die Ergebnisse beider Versuche waren nahezu identisch. Bei beiden Untersuchungen
wurden die Gusseisenteile durch das starke Einwirken des aggressiven Bodens bzw. des
Meerwassers mit einer Schicht Eisen(lll)hydroxid Uberzogen. Wahrend das Gusseisen flachig
unterschiedlich stark angegriffen wurde, war an den PolymerMetallen nach 12-monatiger
Lagerung keinerlei Veranderung festzustellen. Sie wurden lediglich mit Rostablagerungen
uberdeckt. Urspringliche Bearbeitungsrautiefen konnten sogar noch deutlich erkannt
werden. Es entstand keinerlei Kontaktkorrosion, auch nicht an den Ubergangsstellen vom
PolymerMetall zum Gusseisen. Nachgewiesen wurde, dass PolymerMetalle elektrisch nicht
leitend sind; sie kbnnen kein Lokalelement mit dem Gusseisen aufbauen.

Getestete PolymerMetalle
MM-metall SS-StahlKeramik
MM-metall SS-Stahl 382
MM-metall SS-Stahl
MM-metall SQ

MM-metall oL-StahlKeramik
MM-metall UW

Ceramium®

MM-metall S-Stahl

MultiMetall

the MetalExistenceCompany™
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‘Multi @ Metall
Weltweite Instandsetzungen mit PolymerMetall®

(Fotos sind unter den genannten Nummern erhaltlich)

Akzeptanz von Klassifikationsgesellschaften:

American Bureau of Shipping
China Classification Society

Det Norske Veritas

Germanischer Lloyd
Lloyd's Register of Shipping

Nippon Kaiji Kyokai

Russian Type Approval

Durchgeflhrte Arbeiten in der Energie-Branche

Abdichten einer Olleckage zwischen Deckel und Lastumschaltergefald eines Transformators mit MM-
Elastomer 95. Zundchst wurde das Ol im Transformator abgesenkt und die Oberflache grindlich mit MM-
Losung Z gereinigt. AnschlieRend wurde mit dem Pinsel MM-Elastomer 95 appliziert.

Eine Leckage an einem Transformator (240.000 kVA) wurde mit MM-metall oL-StahlKeramik und Harter rot
ohne Abschaltung des Transformators abgedichtet. Danach wurde eine zweite Schicht MM-metall oL-
StahlKeramik mit Harter gelb aufgetragen.

Abdichtung von Olleckagen an GroRtransformatoren mit MM-metall oL-StahlKeramik, Harter rot und Harter
gelb.

Durch einen Riss am Kabelanschlusstrichter eines Blocktransformators drang Ol. Die Instandsetzung
erfolgte nach dem Direct-MM-Bonding Verfahren mit MM-metall oL-StahlKeramik, Harter rot und Harter
gelb.

Abdichtung eines Grof3transformators in einem Kraftwerk nach dem Direct-MM-Bonding Verfahren. Die
Leckage wurde mit MM-metall oL-StahlKeramik und Harter rot abgedichtet. AnschlieRend wurde eine
Uberlappende Schicht mit MM-metall oL-StahlKeramik und Harter gelb aufgetragen.

Die Oberflache eines Transformators wies zwischen den Kupferplatten und der Fiberglasbeschichtung
mehrere Ol-Leckagen auf. Die Abdichtung wurde nach dem Direct-MM-Bonding Verfahren mit MM-metall
oL-StahlKeramik und Harter rot und nachfolgend mit Harter gelb durchgefuhrt.

In einer Umspannwerkanlage wurden nach dem Direct-MM-Bonding Verfahren Olleckagen an undichten
SchweiRnahten eines Olausdehnungsgefalles mit MM-metall oL-StahlKeramik, Harter rot und Harter gelb
instand gesetzt.

Am Stufenschalter eines Grol3transformators drang Transformatorendl durch mehrere Risse zwischen
Deckel und Lastumschaltergefal3. Die Instandsetzung erfolgte nach dem Direct-MM-Bonding Verfahren mit
MM-metall oL-StahlKeramik und Harter rot und nachfolgend Harter gelb.

Zur Vermeidung von Olundichtigkeiten an Stromwandlern wurden die Bolzen mit MM-metall oL-
StahlKeramik und Harter gelb eingesetzt.

Abdichtung von Schweildndhten an einem GrofR3transformator mit MM-metall oL-StahlKeramik und Hérter
gelb.

Eine Leckage in einer 154 kV P.O.F. Isolationsleitung wurde mit MM-metall oL-StahlKeramik und Harter rot
nach dem Direct-MM-Bonding Verfahren abgedichtet. Gleichzeitig wurden Korrosionsschdden an der
Leitung mit MM-metall SS-Stahl, fliissig und Harter gelb, fliissig behoben. Oldruck 14 bar, Durchmesser
der Leitung 300 mm, Olqualitiat Polybdenum

Abdichtung von Olleckagen an GroRtransformatoren mit MM-metall oL-StahlKeramik und Harter rot.

Leckagen zwischen Porzellanisolatoren wurden mit MM-metall oL-StahlKeramik and Harter gelb
abgedichtet.
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MuTtl.Metall

154 Ol trat aus mikrofeinen Rissen an durch Vibration beschadigten SchweiRnahten aus. Die Ausfluss an Ol
vergrolRerte sich durch einen erfolglosen Versuch die Instandsetzung durch herkdmmliches Schweil3en
vorzunehmen. Dann wurde entschieden, die Reparatur gemaR der Technologie des “Direct-MM-Bonding”
durch Gebrauch von MM-metall oL-StahlKeramik mit Harter rot durch eine anschlieRende Beschichtung
von MM-metall oL-StahlKeramik mit Harter gelb durchzufiihren.

155 Reparatur eines vertikalen Risses einer Schweil3naht Uber eine Lange von ~ 80 mm durch die

Verwendung der Reparaturtechnologie “Direct-MM-Bonding” mit Hilfe von MM-metall oL-StahlKeramik und
den Hartern rot und gelb.

156 Die Verschweilungen an 19 Stellen wiesen mikrokleine Risse und Gaseinschliisse auf, aus denen Ol
austrat. Zunachst wurde der Anstrich an den beschadigten Stellen mit einem Elektrobohrer samt
Schleifaufsatz entfernt und das Metall gesdubert. Danach wurde MM-metall oL-StahlKeramik mit Harter
rot, anschlieRend MM-metall olL-StahlKeramik mit Harter gelb aufgetragen. Nach Uberprifung der
Dichtigkeit der instand gesetzten Stellen wurden die entsprechenden Bereiche abschlie3end neu lackiert.

157 Die Leckage austretenden Ols aus einer SchweiRnaht wurde durch den Gebrauch des PolymerMetalls
MM-metall oL-StahlKeramik mit Harter rot bzw. Harter gelb beseitigt.

158 Verschiedene verschlissene Stellen an einem Transformator eines Stahlwerks wurden abgedichtet mit
MM-metall oL-StahlKeramik und Harter gelb.

159 Ein beschadigter Transformator eines Stahlwerks wurde durch die Verwendung von MM-metall oL-
StahlKeramik und Harter gelb instand gesetzt.

MultiMetall

the MetaIExistenceCompany®
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Multi @ Metall
Weltweite Instandsetzungen mit PolymerMetall®

REP-#044

Am Stufenschalter eines Grofdtransformators drang Transformatorendl durch mehrere Risse
zwischen Deckel und Lastumschaltergefall. Die Instandsetzung erfolgte nach dem Direct-

MM-Bonding Verfahren mit MM-metall oL-StahlKeramik und Harter rot und nachfolgend
Harter gelb.

MultiMetall
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REP-#099

Eine Leckage in einer 154 kV P.O.F. Isolationsleitung wurde mit MM-metall oL-StahlKeramik
und Harter rot nach dem Direct-MM-Bonding Verfahren abgedichtet. Gleichzeitig wurden
Korrosionsschaden an der Leitung mit MM-metall SS-Stahl, flissig und Harter gelb, flissig
behoben. Oldruck 14 bar, Durchmesser der Leitung 300 mm, Olqualitiat Polybdenum
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Multi @ Metall
Weltweite Instandsetzungen mit PolymerMetall®

REP-#154

o
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Ol trat aus mikrofeinen Rissen an durch Vibration beschadigten Schweilndhten aus. Der
Ausfluss an Ol vergréRerte sich durch einen erfolglosen Versuch die Instandsetzung durch
herkdbmmliches Schweillen vorzunehmen. Dann wurde entschieden, die Reparatur gemal
der Technologie des “Direct-MM-Bonding” durch Gebrauch von MM-metall oL-StahlKeramik
mit Harter rot durch eine anschlielende Beschichtung von MM-metall oL-StahlKeramik mit
Harter gelb durchzufihren.
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Multi @ Metall
Weltweite Instandsetzungen mit PolymerMetall®

REP-#155

Reparatur eines vertikalen Risses einer Schweil3naht tber eine Lange von ~ 80 mm durch
die Verwendung der Reparaturtechnologie “Direct-MM-Bonding” mit Hilfe von MM-metall oL-
StahlKeramik und den Hartern rot und gelb.
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Multl .Metall
Weltweite Instandsetzungen mit PolymerMez‘all®

REP-#156
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Die Verschweillungen an 19 Stellen wiesen mikrokleine Risse und Gaseinschlisse auf, aus
denen Ol austrat. Zunachst wurde der Anstrich an den beschadigten Stellen mit einem
Elektrobohrer samt Schleifaufsatz entfernt und das Metall gesaubert. Danach wurde MM-
metall oL-StahlKeramik mit Harter rot, anschlielfend MM-metall oL-StahlKeramik mit Harter
gelb aufgetragen. Nach Uberpriifung der Dichtigkeit der instand gesetzten Stellen wurden die
entsprechenden Bereiche abschlieRend neu lackiert.
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Multi @ Metall
Weltweite Instandsetzungen mit PolymerMetall®

REP-#157

Die Leckage austretenden Ols aus einer Schweifinaht wurde durch den Gebrauch des
PolymerMetalls MM-metall oL-StahlKeramik mit Harter rot bzw. Harter gelb beseitigt.
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REP-#158

Verschiedene verschlissene Stellen an einem Transformator eines Stahlwerks wurden
abgedichtet mit MM-metall oL-StahlKeramik und Harter gelb.
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REP-#159

Weltweite Instandsetzungen mit PolymerMetall®

Ein beschadigter Transformator eines Stahlwerks wurde durch die Verwendung von MM-

metall oL-StahlKeramik und Harter gelb instand gesetzt.
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Produktubersicht / Product Overview

Prod-# Produkt (Deutsch / German) Product (Englisch / English) Einheit/Unit Notizen/Notes
MM-metall SS-StahlKeramik MM-metal SS-steelceramic
200 MM-metall SS-StahlKeramik, pst. MM-metal SS-steelceramic, pst. 1000 g
249 Harter gelb, pst. Hardener yellow, pst. 509
248 Harter rot, pst. Hardener red, pst. 100 g
MM-metall SQ MM-metal SQ
300 MM-metall SQ, pul. MM-metal SQ, pow. 1000 g
301 Harter SQ2, fl. Hardener SQ2, lig. 2209
302 Harter SQS8, fl. Hardener SQ8, lig. 2209
MM-metall SS-Stahl 382 MM-metal SS-steel 382
217 MM-metall SS-Stahl 382, pst. MM-metal SS-steel 382, pst. 1000 g
249 Harter gelb, pst. Hardener yellow, pst. 509
218 MM-metall SS-Stahl 382, fl. MM-metal SS-steel 382, lig. 1000 g
250 Harter gelb, fl. Hardener yellow, lig. 509
MM-metall SS, pastése Konsistenz MM-metal SS, pasty consistency
201 MM-metall SS-Stahl, pst. MM-metal SS-steel, pst. 1000 g
205 MM-metall SS-Aluminium, pst. MM-metal SS-aluminium, pst. 600 g
209 MM-metall SS-Kupfer, pst. MM-metal SS-copper, pst. 1000 g
211 MM-metall SS-Bronze, pst. MM-metal SS-bronze, pst. 1000 g
249 Harter gelb, pst. Hardener yellow, pst. 50¢g
MM-metall SS, flissige Konsistenz MM-metal SS, liquid consistency
202 MM-metall SS-Stahl, fl. MM-metal SS-steel, lig. 1000 g
206 MM-metall SS-Aluminium, fl. MM-metal SS-aluminium, lig. 600 g
210 MM-metall SS-Kupfer, fl. MM-metal SS-copper, lig. 1000 g
212 MM-metall SS-Bronze, fl. MM-metal SS-bronze, lig. 1000 g
250 Harter gelb, fl. Hardener yellow, lig. 509
MM-metall oL-StahlKeramik MM-metal oL-steelceramic
2460 MM-metall oL-StahlKeramik, pst. MM-metal oL-steelceramic, pst. 1000 g
249 Harter gelb, pst. Hardener yellow, pst. 509
248 Hérter rot, pst. Hardener red, pst. 100 g
246 MM-metall oL-StahlKeramik, pst. MM-metal oL-steelceramic, pst. 500 g
253 Hérter gelb, pst. Hardener yellow, pst. 259
248 Harter rot, pst. Hardener red, pst. 100 g
MM-metall UW MM-metal UW
1160 MM-metall UW, pul. MM-metal UW, pow. 1000 g
1170 Harter UWS3, fl. Hardener UW3, lig. 250 g
1180 Hérter UW9, fl. Hardener UW9, lig. 2509
116 MM-metall UW, pul. MM-metal UW, pow. 500 g
117 Héarter UWS3, fl. Hardener UW3, lig. 125¢g
118 Harter UW9, fl. Hardener UW9, lig. 125¢
Ceramium® Ceramium®
601 Ceramium, pst. Ceramium, pst. 695¢g
611 Harter CE, pst. Hardener CE, pst. 55¢g
602 Ceramium, fl. Ceramium, lig. 695 g
607 Harter CE, fl. Hardener CE, liq. 559
Ceramium® CH Ceramium® CH
622 Ceramium CH, pst. Ceramium CH, pst. 1000 g
623  |Harter CH1, pst. Hardener CH1, pst. 759
624 Hérter CH1, fl. Hardener CH1, lig. 659
625  |Harter CH2, pst. Hardener CH2, pst. 559
626 Hérter CH2, fl. Hardener CH2, lig. 50¢g
Ceramium® BD Ceramium® BD
455 Ceramium BD, pst. Ceramium BD, pst. 750 g
456 Hérter BD, fl. Hardener BD, lig. 509
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Produktubersicht / Product Overview

Prod-# Produkt (Deutsch / German) Product (Englisch / English) Einheit/Unit Notizen/Notes
VP 10-017 VP 10-017
705 VP 10-017, fl. VP 10-017, liq. 800 g
706 Harter VP 10-017 rot, fl. Hardener VP 10-017 red, lig. 400 g
707 Hérter VP 10-017 grau, fl. Hardener VP 10-017 grey, lig. 400 g
VP 10-500 VP 10-500
701 VP 10-500, pst. VP 10-500, pst. 650 g
711 Harter VP 10-500, pst. Hardener VP 10-500, pst. 650 g
702 VP 10-500, str. VP 10-500, br. 650 g
712 Hérter VP 10-500, str. Hardener VP 10-500, br. 6509
Molymetall® Molymetall®
401 Molymetall, pst. Molymetall, pst. 800 g
403 Hérter Molymetall, pst. Hardener Molymetall, pst. 3049
404 Harter Molymetall, fl. Hardener Molymetall, lig. 309
Sealium® Sealium®
551 Sealium, fl. Sealium, lig. 2000 ml
MM-metall S MM-metal S
101 MM-metall S-Stahl, pul. MM-metal S-steel, pow. 1000 g
102 MM-metall S-Eisen, pul. MM-metal S-iron, pow. 1000 g
105 MM-metall S-Aluminium, pul. MM-metal S-aluminium, pow. 650 g
108 MM-metall S-Kupfer, pul. MM-metal S-copper, pow. 1650 g
109 MM-metall S-Bronze, pul. MM-metal S-bronze, pow. 1650 g
147 Harter S8, fl. Hardener S8, lig. 2509
148 Harter S15, fl. Hardener S15, lig. 2509
MM-Elastomer MM-Elastomer
951 MM-Elastomer 95, pst. MM-Elastomer 95, pst. 3709
952 MM-Elastomer 95, fl. MM-Elastomer 95, lig. 3709
953 MM-Elastomer 95, str. MM-Elastomer 95, br. 3709
962 Harter EL95, fl. Hardener EL95, lig. 1109
956 MM-Elastomer 85, fl. MM-Elastomer 85, lig. 3709
964 Harter EL85, fl. Hardener EL8S5, lig. 1109
958 MM-Elastomer 65, fl. MM-Elastomer 65, lig. 3709
966 Harter EL65, fl. Hardener EL65, lig. 749
960 MM-Elastomer 40, fl. MM-Elastomer 40, lig. 3709
968 Harter EL40, fl. Hardener EL40, lig. 89¢g
MM-Sets MM-Sets
802 MM-Basic Set MM-Basic Set Stuck / pc
803 MM-Set SS MM-Set SS Stiick / pc
804 MM-Set oL MM-Set oL Stuck / pc
805 MM-Set UW MM-Set UW Stiick / pc
806 MM-Set VP 10-500 MM-Set VP 10-500 Stuck / pc
Zubehor Accessories
10 MM-L6sung Z, fl. MM-Degreaser Z, lig. 1000 ml
11 MM-Lésung Z, fl. MM-Degreaser Z, lig. 250 ml
14 MM-Trennmittel, fl. MM-Release agent, lig. 100 ml
33 Mischplatte (Kunststoff) Mixing plate (synthetic material) 20x 12 cm
16 Mischstab (rostfreier Stahl) Mixing stick (stainless steel) Stiick / pc
15 Mischbecher (Kunststoff) Mixing cup (synthetic material) Stuck / pc
25 Messloffel rot Measuring spoon red Satz / set
26 Messloffel gelb Measuring spoon yellow Satz / set
29 Messloffel VP 10-500 Measuring spoon VP 10-500 Satz / set
18 Gewebeband (rostfreier Stahl) Fabric tape (stainless steel) 100 x 10 cm
20 Gewebeband (Glasfaser) Fabric tape (glass fibre) 1000 x 5 cm
22 Gewebematte (Glasfaser) Fabric mat (glass fibre) 30 x40 cm
23 Applikationsroller Application roller Stiick / pc
34 Temperaturindikator (Einweg) Temperature indicator (one-way) 15 Stiick / pc

Hinweise / Notes:

Konsistenz/consistency: pst./pst.=pastds/pasty; fl./liq.=flussig/liquid; pul./pow.=pulvrig/powdery; str./br.=streichbar/brushable

EXW = Lieferung ab Lager Deutschland excl. Verpackung / delivery ex works stock Germany excl. packing

MultiMetall

P.O. Box 12 02 64
41720 Viersen

Germany

A

Version (01.03.2011)

Tel: +49 - (0) 21 62-97 00 9-0
Fax: +49 - (0) 21 62-97 00 9-11
Email: info@polymermetal.com

Web: www.polymermetal.com



Reparaturvorhaben

Um festzustellen, welches PolymerMetall zur Lésung lhres Reparaturproblems eingesetzt werden
koénnte, bitten wir um Ricksendung dieses ausgefillten Fragebogens. Hilfreich ist auRerdem das
Beifligen von Skizzen, Zeichnungen, Fotos etc. Fir Ihre Mihe danken wir IThnen!

Beschreibung des Bauteils

Bauteil:
[] Tank [_] Rohr [_] Pumpe [_] Kolben [_] Welle [_] Form [_] Transformator [_] Geblase/Propeller
[ ] Andere:
Schadensbeschreibung (moglichst detailliert):
[]Riss [_] Bruch [_] Korrosion [_] VerschleiR [_] Olleckage [ ] Wasserleckage
[ ] Andere:
Relevante Abmessungen (z.B. Lange, Breite, Héhe, Durchmesser, Wandstarke...):
Material des Bauteils:
[] stahl [_] Aluminium [] Eisen [_] Kupfer [_] Bronze [_] Keramik [_] Kunststoff [_] Guss
[ ] Andere:
Zusétzliche Bemerkungen:

Reparaturort:
Einschatzung zu beschichtende Oberflache ca: m

Einflussgré3en auf die Reparaturstelle bei

Betriebsbedingungen

Reparaturbedingungen

Thermische Beanspruchungen min °C max °C min °C max °C
Physische Beanspruchungen []Ja bar []Ja bar
[] Nein [ ] Nein
Chemische Beanspruchungen [ ]Ja[_] Nein [ ]Ja[_] Nein
Chemikalie(n)
Chemikalientemperatur °C °C
Tribologische [ ] Erosion [_] Kavitation
Beanspruchungen [ ] Abrasion [_]

Reparaturoberflache ist

[ ] gereinigt [_] unter Wasser
[] olig oder fettig [_] nass

[

Einschrankungen

Notwendigkeit
Systemabschaltung:
[ ]Ja[_] Nein
Zeitliche Begrenzung:

[]Ja [ ] Nein

Andere:
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Sonstiges

Bemerkungen:
Anlagen:

[] Skizzen [] Technische Zeichnungen [] Fotos [_] Andere:

Absender

Firma:
Anschrift:

Kontaktperson:

Telefon / Fax:
Email:
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