














Technischer Bericht PolymerMetall®

TEC-# 022
Rasterelektronenmiskroskopaufnahmen

Verwendete Produkte
PolymerMetalle

Rasterelektronenmiskroskopaufnahme von Pulverteilchen im Legierungswerkstoff eines
PolymerMetalls

Links eine weitere Pulverteilchenaufnahme. Rechts daneben eine lichtoptische
Querschliffaufnahme von einem schmelzatomisierten und rasch erstarrten Pulverteilchen.
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TEC-# 015
Druckverformungstest

Verwendete Produkte
MM-Elastomer
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Beschreibung
Wie man aufgrund dieses Versuches erkennen kann, besitzt MM-Elastomer trotz hoher

Beanspruchung eine hohe StoRelastizitat, Harte und einen geringen Verformungsrest. Des
Weiteren konnten nach dem Versuch keinerlei Risse oder Ausbriiche festgestellt werden.
MM-Elastomer eignet sich deshalb besonders zur Herstellung von Sto3- und
Schwingungsdampfern, Vibrationsabsorbern, Zyklonenauskleidungen und zum instand
setzen von Pumpen, Behaltern, Dichtungen und Forderbandern.
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TEC-# 012
Uberpriafung der Druckdichte von MM-metall UW

Verwendete Produkte

MM-metall UW
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Versuchsverfahren:

Uberpriifung der Druckdichte an instand gesetzten Leckagestellen auf MAN-Prifkérpern
mittels MM-metall UW. Diese Untersuchung erfolgte gemals dem Prufbericht von Lloyds
Register of Shipping.

Ergebnisse:
Folgende Werte wurden bei Instandsetzung unter Wasser mit MM-metall UW und Harter
UWO erreicht:

Druck Wert
050 bar druckdicht
100 bar druckdicht

120 bar nach 10 min leichte Undichtigkeit

Folgende Werte wurden bei Instandsetzung auf feuchter Metalloberflache mit einer
Erstbeschichtung von MM-metall UW mit Harter UW3 und einer anschlielenden
Beschichtung von MM-metall UW mit Harter UW9 erreicht:

Druck Wert
100 bar druckdicht
150 bar druckdicht

200 bar nach 15 min leichte Undichtigkeit

Zusammenfassung:

MM-metall UW lasst sich in vielen Fallen anwenden, bei denen unter Wasser oder auf
feuchter Oberflache gearbeitet werden muss. Die Aushartungszeit betragt bei 20 °C 10 - 60
Minuten und eine Verarbeitung ist bis zu einer Umgebungstemperatur von 0 °C mdoglich.
Aufgrund der oben genannten technischen Daten ist MM-metall UW z.B. zur Abdichtung von
Leckagen an Wasserleitungen, die starkem Druck standhalten missen, zu verwenden.
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TEC-# 007
Korrosionschemisches Verhalten von PolymerMetallen im Zusammenwirken mit
Gusswerkstoffen (Kontaktkorrosion)

Verwendete Produkte
MM-metall SS-StahlKeramik / MM-metall SQ / MM-metall SS-Stahl 382 / MM-metall SS-Stahl
/ MM-metall oL-StahlKeramik / MM-metall UW / Ceramium® / MM-metall S-Stahl

Einleitung

PolymerMetalle werden zur Instandsetzung von metallischen Bauteilen verwendet, die durch
physikalische Beanspruchungen wie Riss, Schlag, Stol3, Erosion, Abrasion, Korrosion,
Kavitation oder durch chemische Belastungen beschadigt wurden.

Fragen nach dem korrosionschemischen Verhalten unserer PolymerMetalle haben uns
veranlasst, Versuche durchfuhren.

Der folgende Bericht gibt Aufschluss daruber, wie bei den Versuchen vorgegangen wurde,
und welche Ergebnisse erreicht wurden. Versuche an sieben verschiedenen
PolymerMetallen wurden durchgefuhrt, sowohl in kinstlichem Meerwasser (Labortest) als
auch in aggressiven Moorboden. Die verwendeten PolymerMetalle waren mit dem
Grundmaterial (Gusseisen) potentialgleich oder potentialedler.

Ort der Untersuchung
Moorgebiet in Norddeutschland bzw. Labor

Herstellung der Versuchsproben

Aus Gusseisen wurden 56 Platten mit den Abmessungen 150 x 95 x 25 mm bzw. 95 x 47
mm geschnitten. 23 Stlick dieser Platten wurden flachig behandelt. In jeder Platte wurden 2-3
Bohrungen verschiedener Durchmesser angebracht, so dass bewusst unterschiedliche
Flachenverhaltnisse vom Gusseisen zum eingeflllten PolymerMetall zustande kamen.

Allgemeine Hinweise

Ein normaler Salzsprihtest erschien MultiMetall nicht ausreichend genug. Da es sich bei den
getesteten PolymerMetallen um nicht elektrisch leitende Produkte handelt, wurde auf die
Aufnahme von Stromdichte-Potential-Kurven verzichtet. Die Ubergangswiderstéande im Meg-
Ohm-Bereich waren zu hoch.

Untersuchung in Moorland
Moorboden ist als sehr aggressiv bekannt (DVGW-Bewertungsziffer -15 bis -19)

Ursachen hierfur sind:

-sehr niedriger Bodenwiderstand (ca. 950 - 1200 Ohm x cm)

-sehr hoher Salzgehalt (Chlorid 800 - 1250 mg/kg / Sulfat 4300 - 19000 mg/kg)
-sehr hoher Feuchtigkeitsgehalt (ca. 55 - 85%)

-anaerobe Bedingungen, nachgewiesen durch Schwefelwasserstoff

Die Gusseisenplatten und PolymerMetalle, bearbeitet und unbearbeitet, wurden in gréRerer
Tiefe im Moorboden Uber einen Zeitraum von etwas mehr als einem Jahr gelagert.
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Untersuchung in kiinstlichem Meerwasser (Labortest)
Die Gusseisenplatten und PolymerMetalle - bearbeitet und unbearbeitet - wurden im Labor
fur die Dauer von mehr als einem Jahr in kiinstlichem Meerwasser (DIN 50900) gelagert.

Proben

Die folgenden Fotos zeigen die verschiedenen auf Gusseisen aufgetragenen
PolymerMetalle, die teils nach Aushartung bearbeitet wurden. Nach 12monatiger Lagerung in
aggressivem Moorboden bzw. in kiinstlichem Meerwasser wurden die Proben untersucht. Bei
den folgenden vier Abbildungen handelt es sich um bearbeitete Proben, die kiunstlichem
Meerwasser ausgesetzt waren:
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Probe MM-metall SS-StahlKeramik

i3

" Probe MM-metall oL-StahlKeramik Probe MM-metall UW

Ergebnis

Die Ergebnisse beider Versuche waren nahezu identisch. Bei beiden Untersuchungen
wurden die Gusseisenteile durch das starke Einwirken des aggressiven Bodens bzw. des
Meerwassers mit einer Schicht Eisen(lll)hydroxid Uberzogen. Wahrend das Gusseisen flachig
unterschiedlich stark angegriffen wurde, war an den PolymerMetallen nach 12-monatiger
Lagerung keinerlei Veranderung festzustellen. Sie wurden lediglich mit Rostablagerungen
uberdeckt. Urspringliche Bearbeitungsrautiefen konnten sogar noch deutlich erkannt
werden. Es entstand keinerlei Kontaktkorrosion, auch nicht an den Ubergangsstellen vom
PolymerMetall zum Gusseisen. Nachgewiesen wurde, dass PolymerMetalle elektrisch nicht
leitend sind; sie kbnnen kein Lokalelement mit dem Gusseisen aufbauen.

Getestete PolymerMetalle
MM-metall SS-StahlKeramik
MM-metall SS-Stahl 382
MM-metall SS-Stahl
MM-metall SQ

MM-metall oL-StahlKeramik
MM-metall UW

Ceramium®

MM-metall S-Stahl
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TEC-# 006
Mikroskopaufnahmen, Direct-MM-Bonding, Verbund auf verunreinigten Untergrinden,
Druckdichtigkeitsuntersuchungen

Verwendete Produkte
MM-metall oL-StahlKeramik

Beschreibung
MM-metall ~ oL-StahlKeramik ist ein v
PolymerMetall geprift und zertifiziert fur die it meial oL steciceramc i

Instandsetzung  Oliger, fettiger oder

benzinverschmutzter Metalle und T,
Legierungen bei Beanspruchungen durch A v "-i'_‘
Riss, Korrosion, Abrieb, Stoss oder
chemischer Belastung. Fur den Verbund
mit der Struktur auf verunreinigten
Metalloberflachen spielt der Grad der
Verschmutzung keine  Rolle. Hohe
technische Daten sowie die chemische
Bestandigkeit und der Verbund mit der
Struktur auf metallischen verunreinigten : Sl
Oberflachen zeichnen MM-metall oOL-  suniyste i) »
StahlKeramik aus. -

Diese Technologie ist zertifiziert von Lloyds Register of Shipping.

Mikroskopaufnahmen / Direct-MM-Bonding

Folgende Abbildungen zeigen Mikroskopaufnahmen des ausgeharteten PolymerMetalls MM-
metall oL-StahlKeramik in 100facher bzw. 500facher VergroRerung. Hierbei wurde der
Verbund von MM-metall oL-StahlKeramik mit metallischen Oberflachen (Stahl und Guss)
untersucht, die vor dem Auftragen des PolymerMetalls durch verschiedene aufgebrachte Ole
verunreinigt wurden.

auf Industriegetriebedl / Stahl "~ auf Petroleum / Guss
(100fache VergrofRRerung) (100fache VergrofRerung)
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auf Diesel / Stahl ; auf Komp;r_egsmnsol‘KSL 68 / Guss
(100fache Vergrof3erung) (100fache VergrofRerung)

auf Getriebedl / Magchinenél 55
(100fache Vergrof3erung) (500fache Vergrol3erung)

" auf Hydraulikdl T 29-50 / Stahl

MM-metall oL-StahlKeramik durchdringt und absorbiert Ole, Fette wie Kraftstoffe. Direct-MM-
Bonding, ein Verfahren, dass den direkten und hochfesten Verbund mit verunreinigten
Untergrinden sicherstellt.

Verbund auf oligen Oberflachen

Es wurden Versuche durchgefuhrt, um eine Aussage Uber die Gute der Haftung auf
verschiedenen Untergrunden machen zu kénnen. Bei der Referenzprobe wurde MM-metall
oL-StahlKeramik mit Harter gelb auf gesauberter (also Olfreier), aufgerauter Metalloberflache
appliziert. Der Referenzwert von 100% steht fur die Qualitdt der verschiedenen nach
Aushartung ermittelten technischen Werte nach Biegeversuchen, Abscherversuchen &
Hydrauliktests. Bei den anderen Werten wurde MM-metall oL-StahlKeramik auf verschiedene
Olige Metalloberflachen appliziert. Die Versuche ergaben, dass bei der Applikation auf
verunreinigten Metalloberflachen teilweise bessere technische Werte erzielt werden als bei
einer Applikation auf einer gesauberten Metalloberflache.
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[ saubere Oberflache (=Referenzprobe)
B Kompressorendl KSL 68
OPneumatikdl CHX 4400
OHydraulikdl T29-50

H Bettbahnol K35/S068
OIndustriegetriebedl EP1

B Industriegetriebedl EP6
OMaschinendl 55

B Multi Plus 15 40HD SAE
EDiesel

O Motorendl VSL-8 SAE 10W30
OPetroleum

B Fett

B Benzin

Qualitat der Verbindung in %

Art der Kontamination

Uberpriifung der Druckdichte

Um eine Aussage machen zu kénnen Uber die Qualitat der Applikation von MM-metall oL-
StahlKeramik auf dligen Oberflachen wurden Versuche bei dem Unternehmen M.A.N. unter
Aufsicht der Klassifikationsgesellschaft Lloyds Register of Shipping durchgefuhrt. Hierzu
wurden spezielle Prifkérper aus Stahl gemal} folgender Skizze gefertigt. Rund um eine im
Durchmesser 5 mm grof3e Leckage wurde die metallisch blanke Oberflache (Rz 65 ym) des
Prifzylinders mit Ol kontaminiert. Dann wurde das kalt hartende MM-metall oL-StahlKeramik
mit Harter gelb rund um die Leckagestelle in einer Schichtstarke von bis zu max 8 mm
aufgetragen. Nach Aushartung des PolymerMetalls wurde dann der Prifzylinder mit
Flissigkeit geflllt und Druck aufgebaut. Dann wurde das System auf Druckdichtigkeit
untersucht.
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Multi @ Metall
Druck Prufkorpertemperatur Hilfsmittel Ergebnis
100 bar 20 °C - druckdicht
150 bar 20 °C - druckdicht
200 bar 20 °C - nach 8 Stunden
kleine Leckage

Im Laufe der Zeit gelang es der Forschungs- & Entwicklungsabteilung MultiMetalls, den
Werkstoff MM-metall oL-StahlKeramik weiter zu optimieren und im Hause MultiMetall wurden
neue Untersuchungen mit gleichem Versuchsaufbau durchgefiihrt. Hierbei konnten folgende
Ergebnisse erzielt werden:

Druck Prifkorpertemperatur Hilfsmittel Ergebnis
200 bar 20 °C - druckdicht
300 bar 20 °C - druckdicht
350 bar 20 °C - nach 2 Stunden

kleine Leckage

150 bar 75 °C Rohrschelle druckdicht
400 bar 75 °C Rohrschelle druckdicht

Die Rohrschelle wurde rund um den Prufzylinder im Bereich der Leckagestelle angelegt.
Verstarkungselemente wie Fasern oder Matten aus Glas oder Karbon wurden hingegen nicht
eingesetzt. Es darf davon ausgegangen werden, dass diese die physikalischen Festigkeiten
noch wesentlich erhéht hatten.

Die Versuche bei M.A.N. (Testbericht Nr. 1731/82) unter Aufsicht von Lloyds Register of
Shipping (Zertifikat Nr. 301954) wurden 1982, die Tests bei MultiMetall 1995 durchgeflhrt.

Auszug aus dem Zertifikat: ,Die Testergebnisse von MM-metall oL-StahlKeramik durfen als
gut bis aulergewoOhnlich gut eingestuft werden. Alle Testergebnisse haben die
Herstellerbehauptung unterstitzt, dass MM-metall oL-StahlKeramik den Verbund auf éligen
Flachen mit einem hohen Grad der Verlasslichkeit erreicht.”
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TEC-# 023
Druckfestigkeitsvergleich

Verwendete Produkte
MM-metall SS-Stahl 382, MM-metall SS-Stahl

Beschreibung

Alle Hersteller von metallischen polymeren Reparaturprodukten sind bestrebt, ihren Kunden
hochste Produktqualitat anzubieten. Um diesen
Anforderungen gerecht zu werden, entwickelt und
produziert MultiMetall polymermetallische Produkte
auf hohem Niveau.

Die Festigkeit insbesondere die Druckfestigkeit
beschreibt, wie stark ein Werkstoff belastet werden
kann, bevor er bricht. Wichtig sind die
Kohasion
skrafte,
die die
kleinsten
Teilchen
des
Werkstoffes ~ zusammenhalten. Sobald die
Belastung die Kohasionskrafte ubersteigt, bricht
der Werkstoff.

Auf Grund ihres hohen anwendungs- und Lo ey
entwicklungstechnischen Potentials hat MultiMetall e
seit Jahren eine fuhrende Stellung im Bereich ‘

polymer-metallischer Werkstoffe eingenommen.

Im Folgenden werden die hochsten
Druckfestigkeitswerte polymer-metallischer
Reparaturprodukte anderer Hersteller den Werten
einiger PolymerMetalle von MultiMetall
gegenubergestellt. Die Druckfestigkeit  der
MultiMetall-Produkte wurden gemaly DIN EN ISO
604 von IFAM / Germany ermittelt.
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Reparaturprodukte anderer Hersteller MPa PSI

Reparaturprodukt A 156 22620
Reparaturprodukt B 107 15515
Reparaturprodukt C 130 18850
Reparaturprodukt D 120 17400
PolymerMetalle von MultiMetall MPa PSI

MM-metall SS-Stahl 180 26100
MM-metall SS-Stahl 382 211 30595
MM-metall SS-Stahl 382 (getempert) 245 35525

Druckfestigkeit

250+

200

150+
MPa
100

50+

andere Reparaturprodukte PolymerMetalle

Die Grafik veranschaulicht, dass MultiMetalls PolymerMetalle
werkstoffahnlichen Produkten von Wettbewerbern durchweg technisch héhere Werte liefert.
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Multl .Metall
Technischer Bericht PolymerMetall®

TEC-# 020
Wellenreparatur mit PolymerMetallen (Kurzform)

Verwendete Produkte
MM-metall SS-StahlKeramik / MM-metall SS-Stahl 382 / MM-metall SS-
Stahl/Aluminium/Kupfer/Bronze / Ceramium® / Molymetall®

PolymerMetall !\/ Spa(\:htel
FolymerMetal

=777
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|
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Stahllineal / steel ruler

Drehwerkzeug /
turning tool

Beschreibung

PolymerMetalle konnen verwendet werden, um verschlissene Wellen durch den
Wiederaufbau von Material instand zu setzen. Hierbei kann das PolymerMetall bei laufender
Welle appliziert werden und dann auf Solldurchmesser abgedreht werden. Fur die
Instandsetzung sollte eines der oben genannten PolymerMetalle verwendet werden. Weitere
Informationen zum Thema ,Wellenreparatur mit PolymerMetallen® kbnnen dem ,Technischen
Bericht TEC-# 008 entnommen werden.
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TEC-# 029
Druckdichtigkeitstest bei niedriger Temperatur

Verwendete Produkte
MM-metall SS-StahlKeramik
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Versuchsverfahren:

Die Druckdichtigkeit wurde gepruft an einer instandgesetzten Leckagestelle eines
Prufkorpers gemald obiger Skizze. Hierzu wurde MM-metall SS-StahlKeramik mit Harter gelb
auf trockener Metalloberflache aufgetragen. Nach einer Aushartezeit von 24 h bei 21 °C
wurde der Priifkérper mit einer Flissigkeit (hier ein Ol-Wasser-Gemisch) gefillt. Dann wurde
der Prufkérper samt beinhalteter Flussigkeit auf minus 35 °C heruntergekihlt und im System
ein Druck von 200 bar aufgebaut. Obige Temperatur und Druck wirkten konstant Uber eine
Versuchsdauer von 50 h. Dieser Versuch wurde anlasslich spezieller
Reparaturanforderungen (Dauerdruck von 200 bar bei Niedrigtemperatur von minus 35 °C)
eines Kunden durchgeflhrt.

Ergebnisse / Zusammenfassung:

Trotz niedriger Temperatur bei gleichzeitig hohem Druck kam es nach Ablauf der
Versuchsdauer zu keinem Druckverlust im System. MM-metall SS-StahlKeramik in
Verbindung mit Harter gelb ist ein hochwertiger Reparaturwerkstoff, der selbst bei niedrigen
Temperaturen hohem Dauerdruck standhalten kann.

MultiMetall

the MetalExistenceCompany™

MultiMetall « Postfach 12 02 64 + 41720 Viersen * Deutschland
Tel: +49 (0) 21 62-97 00 9-0 « Fax: +49 (0) 21 62-97 00 9-11
Email: info@polymermetal.com « Web: www.polymermetal.com




TEC-# 030
Hohe zeitgleich wirkende Beanspruchungen von Temperatur, Chemikalien (aggressive
Lauge) und Erosion

Verwendete Produkte
Ceramium®

Erfahrungsbericht eines Herstellers von Aluminiumoxid

Die glinstigen Herstellerangaben fiir das Produkt Ceramium® haben uns veranlasst, zu
prufen, ob auch bei vorliegenden Betriebsverhaltnissen die technischen Daten zutreffen. Fir
eine realistische Versuchsauswertung ist es erforderlich, dass die Betriebszeiten festgehalten
werden.

® L f/’ L
S i

Thema: Untersuchung zur Behebung von Erosionsschaden mit Ceramium®
Objekt/Bauteil: Formstlck aus Stahlguss Brinell Harte 300
Medium: Suspension bestehend aus

- Natriumaluminatlauge Na,O 200 g/l

- Aluminiumoxid Al,O3 240 g/l

- Erzruckstande

(Die Aggressivitat der Natriumaluminatlauge entspricht in etwa
Natriumhydroxid NaOH mit einer Konzentration von 15%)

Volumenstrom ~ 150 m’h
Geschwindigkeit 10 m/s

Betriebstemperatur: 135 °C

Betriebsdruck: ~ 2 bar
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Beschreibung:
In der Steigleitung zum C14B07 befindet sich ein

Formstlick aus Stahlguss Brinell-Harte 300. An diesem Wanddicken-
Formstick  treten  Erosionsschaden infolge e e
Stromungsablosung und Wirbelbildung auf. auf stellenweise 3,1 mm
Entsprechend  beigefligter Skizze wurden die

erodierten Bereiche mit Ceramium® pastds wieder ’j
aufgeflullt und somit die ursprianglichen Wanddicken -

wiederhergestellt. Die Oberflachen wurden zuvor

gesandstrahlt, entstaubt und entfettet.
4 mm breite und 120 mm

. .. lange Auswaschung
Nach ca 4 Monaten wurde eine Revision

vorgenommen. An den mit Ceramium® beschichteten
Oberflachen konnten keine sichtbaren
Erosionsschaden festgestellt werden. Die Bereiche, die
beim Stahlguss nicht mit Ceramium® beschichtet
worden waren, zeigten hingegen sehr starke
Erosionsschaden.

Fazit:

Der Versuch hat gezeigt, dass Ceramium® die

Bedingungen zur Reparatur von beschadigten

Metalloberflachen erflllt.  Gleichzeitig wird die Ausgewaschener Bereich

Verschleilfestigkeit verbessert. (ca 80 mm breit
auf 60% des Umfangs)

Hinweis:

Der ursprungliche Text des Kunden wurde ) _
Strémungsrichtung

zusammengefasst. der Suspension
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REP-#001

Instandsetzung von vierzehn Lagersitzen am Schaufelradgetriebe eines Tagebaubaggers im
Braunkohleabbau. Die Lagersitze mit einem Durchmesser von 280 mm bis 580 mm und einer
Breite von 130 bis 150 mm wurden mit MM-metall SS-StahlKeramik und Harter gelb wieder

aufgebaut. Die Standstillzeit des Baggers wurde hierdurch erheblich verkirzt und betrug 72
Stunden.
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Instandsetzung von  Zylinderlaufbuchsen einer Zweitakt Sulzer RND 76 N
Schiffsdieselmaschine im AufRendurchmesser von 900 mm und im Innendurchmesser von
760 mm mit MM-metall SS-Stahl und Harter gelb
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REP-#115

Reparatur einer undichten Simplex-Kompaktdichtung. Aufgrund von austretendem Ol wurde
die Reparatur erschwert. Deshalb entschied man sich, das Direct-MM-Bonding Verfahren zu
verwenden und das PolymerMetall direkt auf die 6lige Oberflache zu applizieren. Hier wurde
MM-metall oL-StahlKeramik mit Harter rot verwendet.
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‘Multi @Metall
Weltweite Instandsetzungen mit PolymerMetall®

REP-#131

Auf Grund von Alterung und Seewasser-Korrosion blatterte die Hartchrombeschichtung im
oberen Bereich einiger Hydraulikkolben mehrerer Schiffsladeluken ab. Um eine erneute
Verchromung zu vermeiden, wurden die Hydraulikkolben mit Molymetall repariert. Zuerst
wurden die korrodierten Stellen abgeschliffen. Dann wurde Molymetall appliziert und nach
der Aushartung auf SollgréRe maschinell bearbeitet. Die 270 kg schweren Hydraulikzylinder
mit einem Durchmesser von 125 mm arbeiten mit einem Druck von 280 kg/cm? und einem
Hub von 635 mm. Eine Prifung ergab, dass 5 Jahre nach der Reparatur die Hydraulikkolben
noch immer in gutem Zustand und voll funktionstlchtig sind.
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ﬁulti.Metall
Weltweite Instandsetzungen mit PolymerMetall®

REP-#140

In einem Stahlwerk hatte die Instandsetzung eines defekten 40 to. schweren
Spulenreduktors durch eine herkdmmliche konventionelle Instandsetzung mittels
Verschweilung voraussichtlich ca 10 Tage bendtigt. Durch den Einsatz der
Reparaturtechnologie von MultiMetall verbunden mit dem PolymerMetall MM-metall SS-Stahl
sowie MM-Trennmittel wurde eine Reparaturzeit von lediglich 27 Stunden bendtigt. Bei dem
Spulenreduktor treten Beanspruchungen von 120 MPa auf.
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@ Metall

‘Multi

Weltweite Instandsetzungen mit PolymerMetall®

REP-#145

Durch Abrasion kam es an einer Wickelmaschine zum Verschlei}. Nachdem die zu
behandelnde Oberflache aufgeraut wurde, wurde sie mit dem PolymerMetall MM-metall SS-

Stahl beschichtet und somit wieder instand gesetzt.
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Multi @ Metall
Weltweite Instandsetzungen mit PolymerMetall®

REP-#155

Reparatur eines vertikalen Risses einer Schweil3naht tber eine Lange von ~ 80 mm durch
die Verwendung der Reparaturtechnologie “Direct-MM-Bonding” mit Hilfe von MM-metall oL-
StahlKeramik und den Hartern rot und gelb.
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Produktubersicht / Product Overview

Prod-# Produkt (Deutsch / German) Product (Englisch / English) Einheit/Unit Notizen/Notes
MM-metall SS-StahlKeramik MM-metal SS-steelceramic
200 MM-metall SS-StahlKeramik, pst. MM-metal SS-steelceramic, pst. 1000 g
249 Harter gelb, pst. Hardener yellow, pst. 509
248 Harter rot, pst. Hardener red, pst. 100 g
MM-metall SQ MM-metal SQ
300 MM-metall SQ, pul. MM-metal SQ, pow. 1000 g
301 Harter SQ2, fl. Hardener SQ2, lig. 2209
302 Harter SQS8, fl. Hardener SQ8, lig. 2209
MM-metall SS-Stahl 382 MM-metal SS-steel 382
217 MM-metall SS-Stahl 382, pst. MM-metal SS-steel 382, pst. 1000 g
249 Harter gelb, pst. Hardener yellow, pst. 509
218 MM-metall SS-Stahl 382, fl. MM-metal SS-steel 382, lig. 1000 g
250 Harter gelb, fl. Hardener yellow, lig. 509
MM-metall SS, pastése Konsistenz MM-metal SS, pasty consistency
201 MM-metall SS-Stahl, pst. MM-metal SS-steel, pst. 1000 g
205 MM-metall SS-Aluminium, pst. MM-metal SS-aluminium, pst. 600 g
209 MM-metall SS-Kupfer, pst. MM-metal SS-copper, pst. 1000 g
211 MM-metall SS-Bronze, pst. MM-metal SS-bronze, pst. 1000 g
249 Harter gelb, pst. Hardener yellow, pst. 50¢g
MM-metall SS, flissige Konsistenz MM-metal SS, liquid consistency
202 MM-metall SS-Stahl, fl. MM-metal SS-steel, lig. 1000 g
206 MM-metall SS-Aluminium, fl. MM-metal SS-aluminium, lig. 600 g
210 MM-metall SS-Kupfer, fl. MM-metal SS-copper, lig. 1000 g
212 MM-metall SS-Bronze, fl. MM-metal SS-bronze, lig. 1000 g
250 Harter gelb, fl. Hardener yellow, lig. 509
MM-metall oL-StahlKeramik MM-metal oL-steelceramic
2460 MM-metall oL-StahlKeramik, pst. MM-metal oL-steelceramic, pst. 1000 g
249 Harter gelb, pst. Hardener yellow, pst. 509
248 Hérter rot, pst. Hardener red, pst. 100 g
246 MM-metall oL-StahlKeramik, pst. MM-metal oL-steelceramic, pst. 500 g
253 Hérter gelb, pst. Hardener yellow, pst. 259
248 Harter rot, pst. Hardener red, pst. 100 g
MM-metall UW MM-metal UW
1160 MM-metall UW, pul. MM-metal UW, pow. 1000 g
1170 Harter UWS3, fl. Hardener UW3, lig. 250 g
1180 Hérter UW9, fl. Hardener UW9, lig. 2509
116 MM-metall UW, pul. MM-metal UW, pow. 500 g
117 Héarter UWS3, fl. Hardener UW3, lig. 125¢g
118 Harter UW9, fl. Hardener UW9, lig. 125¢
Ceramium® Ceramium®
601 Ceramium, pst. Ceramium, pst. 695¢g
611 Harter CE, pst. Hardener CE, pst. 55¢g
602 Ceramium, fl. Ceramium, lig. 695 g
607 Harter CE, fl. Hardener CE, liq. 559
Ceramium® CH Ceramium® CH
622 Ceramium CH, pst. Ceramium CH, pst. 1000 g
623  |Harter CH1, pst. Hardener CH1, pst. 759
624 Hérter CH1, fl. Hardener CH1, lig. 659
625  |Harter CH2, pst. Hardener CH2, pst. 559
626 Hérter CH2, fl. Hardener CH2, lig. 50¢g
Ceramium® BD Ceramium® BD
455 Ceramium BD, pst. Ceramium BD, pst. 750 g
456 Hérter BD, fl. Hardener BD, lig. 509
MultiMetall — Tel: +49 - (0) 21 62-97 00 9-0
P.O. Box 12 02 64 Fax: +49 - (0) 21 62-97 00 9-11
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Produktubersicht / Product Overview

Prod-# Produkt (Deutsch / German) Product (Englisch / English) Einheit/Unit Notizen/Notes
VP 10-017 VP 10-017
705 VP 10-017, fl. VP 10-017, liq. 800 g
706 Harter VP 10-017 rot, fl. Hardener VP 10-017 red, lig. 400 g
707 Hérter VP 10-017 grau, fl. Hardener VP 10-017 grey, lig. 400 g
VP 10-500 VP 10-500
701 VP 10-500, pst. VP 10-500, pst. 650 g
711 Harter VP 10-500, pst. Hardener VP 10-500, pst. 650 g
702 VP 10-500, str. VP 10-500, br. 650 g
712 Hérter VP 10-500, str. Hardener VP 10-500, br. 6509
Molymetall® Molymetall®
401 Molymetall, pst. Molymetall, pst. 800 g
403 Hérter Molymetall, pst. Hardener Molymetall, pst. 3049
404 Harter Molymetall, fl. Hardener Molymetall, lig. 309
Sealium® Sealium®
551 Sealium, fl. Sealium, lig. 2000 ml
MM-metall S MM-metal S
101 MM-metall S-Stahl, pul. MM-metal S-steel, pow. 1000 g
102 MM-metall S-Eisen, pul. MM-metal S-iron, pow. 1000 g
105 MM-metall S-Aluminium, pul. MM-metal S-aluminium, pow. 650 g
108 MM-metall S-Kupfer, pul. MM-metal S-copper, pow. 1650 g
109 MM-metall S-Bronze, pul. MM-metal S-bronze, pow. 1650 g
147 Harter S8, fl. Hardener S8, lig. 2509
148 Harter S15, fl. Hardener S15, lig. 2509
MM-Elastomer MM-Elastomer
951 MM-Elastomer 95, pst. MM-Elastomer 95, pst. 3709
952 MM-Elastomer 95, fl. MM-Elastomer 95, lig. 3709
953 MM-Elastomer 95, str. MM-Elastomer 95, br. 3709
962 Harter EL95, fl. Hardener EL95, lig. 1109
956 MM-Elastomer 85, fl. MM-Elastomer 85, lig. 3709
964 Harter EL85, fl. Hardener EL8S5, lig. 1109
958 MM-Elastomer 65, fl. MM-Elastomer 65, lig. 3709
966 Harter EL65, fl. Hardener EL65, lig. 749
960 MM-Elastomer 40, fl. MM-Elastomer 40, lig. 3709
968 Harter EL40, fl. Hardener EL40, lig. 89¢g
MM-Sets MM-Sets
802 MM-Basic Set MM-Basic Set Stuck / pc
803 MM-Set SS MM-Set SS Stiick / pc
804 MM-Set oL MM-Set oL Stuck / pc
805 MM-Set UW MM-Set UW Stiick / pc
806 MM-Set VP 10-500 MM-Set VP 10-500 Stuck / pc
Zubehor Accessories
10 MM-L6sung Z, fl. MM-Degreaser Z, lig. 1000 ml
11 MM-Lésung Z, fl. MM-Degreaser Z, lig. 250 ml
14 MM-Trennmittel, fl. MM-Release agent, lig. 100 ml
33 Mischplatte (Kunststoff) Mixing plate (synthetic material) 20x 12 cm
16 Mischstab (rostfreier Stahl) Mixing stick (stainless steel) Stiick / pc
15 Mischbecher (Kunststoff) Mixing cup (synthetic material) Stuck / pc
25 Messloffel rot Measuring spoon red Satz / set
26 Messloffel gelb Measuring spoon yellow Satz / set
29 Messloffel VP 10-500 Measuring spoon VP 10-500 Satz / set
18 Gewebeband (rostfreier Stahl) Fabric tape (stainless steel) 100 x 10 cm
20 Gewebeband (Glasfaser) Fabric tape (glass fibre) 1000 x 5 cm
22 Gewebematte (Glasfaser) Fabric mat (glass fibre) 30 x40 cm
23 Applikationsroller Application roller Stiick / pc
34 Temperaturindikator (Einweg) Temperature indicator (one-way) 15 Stiick / pc

Hinweise / Notes:

Konsistenz/consistency: pst./pst.=pastds/pasty; fl./liq.=flussig/liquid; pul./pow.=pulvrig/powdery; str./br.=streichbar/brushable

EXW = Lieferung ab Lager Deutschland excl. Verpackung / delivery ex works stock Germany excl. packing

MultiMetall
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Germany
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Reparaturvorhaben

Um festzustellen, welches PolymerMetall zur Lésung lhres Reparaturproblems eingesetzt werden
koénnte, bitten wir um Ricksendung dieses ausgefillten Fragebogens. Hilfreich ist auRerdem das
Beifligen von Skizzen, Zeichnungen, Fotos etc. Fir Ihre Mihe danken wir IThnen!

Beschreibung des Bauteils

Bauteil:
[] Tank [_] Rohr [_] Pumpe [_] Kolben [_] Welle [_] Form [_] Transformator [_] Geblase/Propeller
[ ] Andere:
Schadensbeschreibung (moglichst detailliert):
[]Riss [_] Bruch [_] Korrosion [_] VerschleiR [_] Olleckage [ ] Wasserleckage
[ ] Andere:
Relevante Abmessungen (z.B. Lange, Breite, Héhe, Durchmesser, Wandstarke...):
Material des Bauteils:
[] stahl [_] Aluminium [] Eisen [_] Kupfer [_] Bronze [_] Keramik [_] Kunststoff [_] Guss
[ ] Andere:
Zusétzliche Bemerkungen:

Reparaturort:
Einschatzung zu beschichtende Oberflache ca: m

Einflussgré3en auf die Reparaturstelle bei

Betriebsbedingungen

Reparaturbedingungen

Thermische Beanspruchungen min °C max °C min °C max °C
Physische Beanspruchungen []Ja bar []Ja bar
[] Nein [ ] Nein
Chemische Beanspruchungen [ ]Ja[_] Nein [ ]Ja[_] Nein
Chemikalie(n)
Chemikalientemperatur °C °C
Tribologische [ ] Erosion [_] Kavitation
Beanspruchungen [ ] Abrasion [_]

Reparaturoberflache ist

[ ] gereinigt [_] unter Wasser
[] olig oder fettig [_] nass

[

Einschrankungen

Notwendigkeit
Systemabschaltung:
[ ]Ja[_] Nein
Zeitliche Begrenzung:

[]Ja [ ] Nein

Andere:

MultiMetall « P.O. Box 12 02 64 « 41720 Viersen ¢« Germany
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Sonstiges

Bemerkungen:
Anlagen:

[] Skizzen [] Technische Zeichnungen [] Fotos [_] Andere:

Absender

Firma:
Anschrift:

Kontaktperson:

Telefon / Fax:
Email:
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